Environmental Monitoring Systems

Automaticky vahovy system (AWS) pre gravimetrické

hodnotenie prachom exponovanych filtrov s
priemerom 47 mm

Typ AWS-1

"

] 1 W
J J

Comde-Derenda GmbH
Kieler Strasse 9, 14532 Stahnsdorf / Germany

Phone: +49 3329 69027-10

info@comde-derenda.de
Fax: +49 3329 69027-19

www.comde-derenda.de



Environmental Monitoring Systems

DERENDA

Automaticky vaziaci systém (AWS) na vazenie naprasenych filtrov s priemerom 47 mm pre
registraciu a dokumentaciu tuhych Castic.
Typ: AWS-1

Systém automatického ur€ovania hmotnosti (AWS) registruje a dokumentuje mnozstvo tuhych
prachovych €astic vo vonkajSom ovzdusi v sulade s normami EN 12341: 2014 (PM10 a PM2,5).
Castice sa zhromazduju na filtratnom médiu s priemerom filtra 47 mm namontovanym v
objemovych vzorkovacoch v kombinacii so vzorkovacimi systémami.

Automaticky vaziaci systém (AWS) na vazenie exponovanych prachovych filtrov s priemerom 47
mm pre registraciu a dokumentaciu tuhych prachovych €astic. Typ: AWS-1

. Velmi presny automaticky systém ur€ovania hmotnosti pre filire s priemerom 47 mm

. Automaticka registracia a dokumentacia koncentracie tuhych prachovych Castic

. Obrovské zniZenie nepresnosti pri merani

. Velké znizenie stresu a namahania personalu

. Vzduchotesna skrifia na oddelenie vahového systému od vonkajSieho sveta, za (¢elom zachovania stavu aby nebol
systém kontaminovany vzduchom prenaSanymi Casticami a aby sa udrzali Specifikované klimatické podmienky (teplota

. ;;/cljhjzoliil)vs nastaveny vo vhodne upravenych atmosferickych podmienkach (napriklad 20°C a 50% relativnej vihkosti)

je samozrejme mozné prevadzkovat systém bez funkcie integrovaného ovladania klimatizacie.

Moznosti:

. Integrovana regulacia teploty a vihkosti

. Integrovana kddovacia stanica

. Zariadenie na ochranu pred vetrom s mechanickym uzatvaracim mechanizmom vaziacej jednotky
. loniza¢ny ventilator pre teflénové filtre

. K dispozicii je viac zasobnikov filtrov pre kondicionovanie v klimatizaénej komore

. Mikrovahy:

Jednotka Mettler-Toledo WXS26S / 15 alebo Vahova jednotka Sartorius WZA-26-NC
(na poziadanie je mozné pouzit aj iné mikrovahy)
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DERENDA

Predstavenie automatického vahového systému

Niekolko smernic Europskej Unie vyzaduje, aby sa merali Castice
pritomné vo vonkajSom vzduchu. Vo vacSine pripadov sa na tento
Ucel pouzivaju referenéné jednotky (nizkoobjemové vzorkovace).
Na nasavanie vonkajsieho vzduchu do zariadenia sa pouZiva vakuové
Cerpadlo, Castice sa triedia podla vefkosti v separaCnych hlavach a
takto ziskané Castice prachu su zachytavané na filtri. V minulosti
sa takto zachytené mnozstvo prachu zistovalo manualnym
vazenim vo vonkajSom laboratériu. Ak sa vyzaduje nepretrzita
registracia a nepretrzité monitorovanie koncentracie prachu, beznou
technikou je pouZitie menicov filtrov, ktoré po definovanej expozicii
automaticky vymenia jednotlivé filtre a umiestnia ich do zasobnika.
Zberné jednotka je potom vybavena Cistym filtrom. Tymto spdsobom
sa mdze prach zozbierat na nasledné vyhodnotenie poCas pomerne
dlhého ¢asového obdobia.

Automaticky systém urovania hmotnosti AWS-1 bol vyvinuty na
registraciu a dokumentaciu mnozstva tuhych znecistujicich latok
vo vonkajSom vzduchu. Automatické vaZenie filtrov eliminuje
potrebu manuélneho vazenia filtrov. To znacne zjednoduSuje pracu
zamestnancov. Chyby pri uréovani a zaznamenavani nameranych
hodnét vyplyvajlicich z ludskej subjektivity st prakticky vylucené. Cisté
filtre aj filtre prachu musia byt niekolkokrat zvazené, aby sa dosiahla
priemerna hodnota. Vysledkom je velmi velky poCet operécii vazenia,
ktoré predstavuju znacné zatazenie personalu kvoli koncentrovanej,
a monoténnej povahe tejto prace.

Filtre sa uskladiuju - pred expoziciou a potom po urcitd dobu po
expozicii - pri Specifikovanej teplote a pri definovanej relativne
vihkosti. Z tohto dovodu je nevyhnutné, aby systém automatického
vazenia mohol udrZiavat tieto definované atmosférické podmienky.
Koncentracia &astic vyjadrena v mikrogramoch na kubicky meter
(Mg / m®) sa vypoCita na zaklade rozdielu v hmotnosti naprasenych
a Cistych filtrov, priCom sa zohladni celkovy objem presatého
vzduchu pocas €asu vzorkovania.

Jednymz predpokladov prevadzkovania celého procesu je automatické
kodovanie jednotlivych filtrov, €o ich robi identifikovatelnymi. Pre
tento UCel sa pouziva samostatny systém oznacovania (kddovania)
filtra (opcia). Prisluna Citacka je nainstalovana na zariadeni AWS-1
na identifikaciu filtrov

Zasobnik filtrov

Novo vyvinuty diskovy zasobnik je upevneny na nosnom stojane a
mdze byt osadeny 10-timi alebo 20-timi diskami, priCom kazdy z nich
pojima 16 filtrov s priemerom 47 mm. Diskovy zasobnik sa otaca
v diskrétnych krokoch pomocou bezkontakiného jednosmerného
motora. Kazdé zo 160 alebo 320 miest pre filter je pristupnych
individualne prostrednictvom prepravnej vidlice.

Diskové zasobniky maju hribku 2,4 mm a su vyrobené z epoxidove;
Zivice vystuzenej sklenenymi vliaknami (FR4). Podobné disky sa
pouzivaju privyrobe dosiek s ploSnymi spojmi. Horné povrchy diskov su
pozlatené. Filtre sa vzdy umiestfiuju do pozlatenych pozicii urenych
pre filtre, €o je v zaujme zabranenia nahromadenia statického naboja.
Sucasne sa zlaté pokovovanie pouziva na vyrovnanie elektrického
potencialu pre vSetkych 10 alebo 20 zasobnikovych diskov.

Integrovana rukovat umozriuje
jednoduché vlozenie zasobnika s
10 alebo 20 diskami do AWS-1 a

potom je ho mozné znova vybrat .

Zasobnik filtrov

Mikrovahy

V systéme sa pouzivaju mikrovahy s presnostou na 0,001 mg. DalSie
mikrovahy je mozné pouZit na vyZiadanie. Vahy boli mechanicky
upravené pre tuto operaciu tak, ze prepravna vidlica filtrov moze
poloZit filter na vahu a potom ho znova presunut. Modifikacia mikrovah
nema ziadny vplyv na technické udaje garantované vyrobcom vah.
(Dalsie technické informécie ohladne vah néjdete v Specifikacii
produktu od vyrobcu.)

Mikrovahy
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Citacia stanica na identifikaciu filtrov

Ako uz bolo spomenuté, jednym z predpokladov automatizacie
procesu vazenia je poziadavka oznadit a identifikovat filtre.

Ak su filtre s priemerom 47 mm a plocha expozicie ma 41 mm z 47
mm priemeru, na oznacenie bude k dispozicii prstencova plocha Sirky
3 mm. Digitélne riadené kddovacie zariadenie, ktoré je nezavislé
od vahového sytému, sa pouZiva na umiestnenie binarneho kodu
na okraj filtra. Kazdé oznagenie mé velkost priblizne 2 x 1,75 mm.
Programovanie tychto kodov je spracované riadiacou jednotkou a
pocitatom na zaznamenavanie Udajov, kde je nainstalovany softvér
,oznacenie filtra“.

Filter je identifikovany v Citacej stanici integrovanej do AWS. Binarny
kod aplikovany na okraj filtra sa Cita digitalnym snimacom. Po Eitani
sa binarny kod ulozi do pamate pocitaCa, ktory sa pouziva na kontrolu
a zaznamenavanie Udajov.

Identifikacia filtra

Nasledujuce namerané hodnoty sa ukladaju na zaciatku procesu
vazenia a kondicionovania spolu s uréenim podmienok v ktorych je
filter vystaveny:

* Teplota

* Rel. vihkost

« Atmosféricky tlak

+ Cas kondicionovania

+ Cislo zasobnikového disku

+ Poloha filtra na zasobnikovom disku

+ Kéd filtra na Ucely identifikacie

+ Datum a ¢as daného dia

+ Cas vzorkovania

* Priemerna hodnota odvodena od poctu vybratych cyklov vazenia
pred expoziciou a po expozicii filtra

Zariadenie na regulaciu teploty a vihkosti vzduchu vo
vnutri uzavretého vahového systému.

Automaticky vaziaci system musi udrziavat definované atmosférické
podmienky regulaciou teploty a vihkosti. Zabrani sa akémukolvek
vniknutiu cudzich a vzduchom prenaSanych Castic. Systém je tak
uzavrety ochrannym krytom.

Teplota sa udrziava pomocou klimatizacnej jednotky na vykurovanie
a chladenie.

Zariadenie AWS je tiez vybavené vyparnikom kedZe jednotka chladica
vzduchu ponuka vysoku prevadzkovl spolahlivost. Je schopna
presne dodrzat Specifikovanu relativnu vihkost. Systém je velmi tichy
a usporny a ma vynikajdce regulacné vlastnosti. Medzi bezpe€nostné
prvky patri snima¢ prehriatia, snima€ preteenia a ochrana proti
suchému chodu.

File Configuration Windows Special Functions Settings Tasks  Administration  Enceding

B AWS-1

Derenda

Temperature Weighing Chamber
231 °C
j

Humidity Waeighing Chamber

32,7 %rH

Status

Weighing System is ready

Weighing Pass Timer

1 00:02:08 4 12,128 mg

Magazine Posdion

10:01
057:1240

i Light Weighing Chamber \

Light Side Chamber On/Off .

Open Side Chamber

Uvodné okno so zobrazenim Gdajov

Ak je AWS nastavena vo vhodne upravenej atmosfére (napriklad
20 ° C a 50% relativnej vinkosti), je samozrejme mozné prevadzkovat
systém bez integrovanej funkcie klimatizcie.

Prepravna vidlica

Zariadenie je vybavené prepravnou vidlicou filtrov, ktord sa moze
pohybovat vertikélne aj horizontalne. Horizontalne sa pohybuije, aby
ziskala pristup k tymto poziciam: identifikécia filtra, vyvazenie filtra,
diskovy zasobnik a kalibraéné zavazia. Pohybom pozdiz jeho zvislej
osi, prepravna vidlica filtrov presuva filtre z diskovych zasobnikov a
poloZi ich na prislusné polohy. Po dokonceni identifikécie a véZiaceho
cyklu sa filter vrati do diskového zasobniku. Diskovy z&sobnik sa
mdZze vymenit po tom, ako sa odvazia vSetky filtre.

Priebeznad kontrola vahy pomocou kalibraénych
zavazi

Systém je naprogramovany tak, aby vykonal priebeznu kontrolu vahy
pomocou kalibranych zavazi integrovanych do vahy. Tieto kalibraéné
zavazia su zvyCajne presnejSie nez externé zavazia.

NavySe mozno vykonat kalibraciu s externymi z&vaziami poloZenim
zavazi na vahu manualine.
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Zasobnik v systéme objemovych vzorkovacov je vybaveny 16
filtraCnymi kazetami obsahujucimi filtre; jeden z tychto filtrov je
takzvany ,prazdny filter* (referencny filter). Pouziva sa na stanovenie
pasivnej akumulacie prachu v meniacej sa jednotke systému
odberu vzoriek. Akonahle su zasobnikové disky v automatickom
systéme ur€ovania hmotnosti vybavené filtrami odobratymi z kaziet
u objemovych vzorkovaom, bude referenény filter odvazeny pred
zaCiatkom kazdého cyklu vazenia, aby sa uréila mozna potreba
napravnych opatreni.

0 4 Contra 3- Confgupion e i— - e
I Reference Magazine Loaded C\Comde-Devenda'AWS Control IIR_Otyects xmi
; Hr Mama Wesght (mg)  Toloranco (mg)  Staicheck  Pariodical chack
1 Relerencetie 1 104,681 S0 3 ¥
fll 2 FResmmetned HH.T12 + D0 ; el
3 Relerencelier) 104659 + fosa
4 Reterencetien 4 89264 T 00 o ’
5 Reterencedhe 5 89291 - 00 g L
L] Reterencefiie: & 89283 T 00 : ’
7 Relerencesie 100,000 0,020 .
8  Relrerceiie 200.000 020 ‘
% ¥ conce o x

Konfiguracia filtrov v referenCnej veZi

Okrem toho systém automatického stanovenia hmotnosti poskytuje
priestor pre osem dalSich referenénych filtrov. MéZu byt vyrobené
z jedného alebo niekofkych roznych materialov (napr. filter zo
sklenenych viakien, filtrany filter z nitrocelul6zy z kremenného vidkna
alebo teflonovy filter).

Tieto su ulozené v referenCnej vezi, o umoziiuje zistit pomocou
vazenia tychto filtrov akékolvek nahromadenie prachu v samotnej
vaziacej komore.

Referencny
zasobnik

‘©

Hore a dole

Material pouzity pre referencné filtre su identické s materialmi
pouzitymi na filter pre zachytavanie prachu. Tieto filtre sa vymienaju
spolu s celym zasobnikom diskov.

Hodnotenie a dokumentovanie

Dodavany vyhodnocovaci softvér je mozné pouzit na pracu s
Udajmiktoré su ulozené v databdzach alebo v tabulke pomocou
programu Excel. Vlastné Upravy sa daju uplatnit ako opcie naviac.
Okrem vy$Sie uvedenych postupov sa hmostnosti Cistych a
naprasenych filtrov uloZia po dokonéeni kazdého procesu vazenia.

Informéacie o materiale z ktorych je filter vyrobeny :
Nasledujuce filtre mbzu byt vazené pomocou AWS-1:
* Filter zo sklenenych vlakien

* Filter z kremenného vlakna

* Filter na baze nitrocelulézy
+ Teflonovy filter (bez kddovania)

Citacia
stanica

" Kédovacia stanica
o

Mikrovahy § §

N =

58

Prepravna

vidlica

L[

®

Zasobnik filtrov s 20
diskami, 16 filtrov kazdy
celkovo 320 filtrov

Kontrolna jednotka

Blokova schéma Automatického vahového systému AWS-1
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Rozmery
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Technické udaje Automaticky systém vazenia AWS -1

Kotucovy zasobnik filtrov

Pocet zasobnikovych diskov na ktorych su filtre ulozené: | 10 alebo 20

Pocet filtrov na disku zasobnika : 16
Material disku: 2,4 mm sklolaminatova epoxidova Zivica, pozlatena
Vlyrovnanie potencialu el. naboja: Pomocou kuzefovych kontaktov medzi pozlatenymi diskovymi ¢asopismi
Pohon systém diskového zésobnika: Bezkontaktny jednosmerny motor
Umiestnenie zasobnika disku: Pomocou prirastkového snimaca
Filter
Filtraény material: Filter zo sklenenych vlakien
Filter z kremenného vldkna
Nitroceluldzny filter
Teflénovy filter (bez kodovania)
Priemer filtra: 47 mm (volitelne 50 mm)
Oznacenie filtra: Pouzitim digitalne riadeného kddovacieho zariadenia (volite/né)
Umiestnenie oznacenia: Na okraji filtrov (nie je mozné pouzit pre Teflonové filtre)
Rozmer oznacenia: 1,5x1,5mm
Typ oznacenia: Binarny kdd (cca 129.000 moznosti)
Citacia stanica: Vision systém

Microbalance (volitelné)

Viyrobca: Sartorius Microbalance jednotka Typ WZA - 26CW (iné vahy mozno pouzit na vyziadanie)

Presnost Citania (rozliSenie): 0.001 mg

Maximéalne zatazenie: 2249

Umiestnenie mikrovah: Stipcovy blok Zulovych kociek (cca 200 kg) , oddeleny od hlavnej skrine ANS

Kalibratné zavaZia pre vaziaci systém: Integrované v ramci mikrovah 50 mg, 100 mg, 200 mg pre ostatné vahy je mozné dodat externé zavazia
(certifikované DKD)

Vystup dat

Vystup dat RS-232

Export dat (CSV datovy subor): Hmotnost ¢istého filtra (priemer)

(iné datové formaty podla poziadavky zakaznika): Hmotnost napra$eného filtra (priemer) , Rozdiel hmotnosti ¢istého a napraseného filtra (priemer), Teplota,

relativna vihkost, barometricky tlak, islo filtra, Cislo vzorkovania, datum / ¢as, pocet vazeni na filter

Vykon

Napéjanie: 230V + 10%, 50 Hz
Spotreba energie: 250 VA

Rozmery a hmotnost’ montaznej komory

Dizka: 1620 mm

Sirka: 900 mm

Vyska prevadzky: 860 mm

Vly$ka s ochrannym krytom: 2325 mm

Celkova hmotnost (vratane bloku Zuly pre stabilitu): Pribl. 600 kg

Klimatizacia (volitel'né)

Regulacia teploty: Klimatiza¢né jednotka (vykurovanie a chladenie) s vodou (kompresor)
Zvihéovac: Ultrazvukovy zvihéovaé (adiabaticky zvihéovaci princip)

Podmienky okolia: 15...32°C, 30 ... 60 % rel. vinkost

Spotreba energie: 2000 VA

Spoloénost Comde-Derenda GmbH si vyhradzuje pravo na preru$enie alebo zmenu $pecifikacii, dizajnu alebo materialov bez upozornenia v
sulade so spravnymi technickymi principmi a postupmi kvality. Strana 7/8
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Sidlo spolo¢nosti Comde-Derenda GmbH v Stahnsdorfe pri Berline

Spoloénost Comde-Derenda GmbH bola pdvodne zaloZzena ako inZinierska kancelaria v Berline v roku 1972. Cinnost spolo&nosti
v tom Case zahffiala vyvoj, vyrobu a predaj meracich a riadiacich systémov a systémov analyzy plynu.

V priebehu Casu sa inZinierska kancelaria zamerala na vyvoj a vyrobu zariadeni a systémov na vzorkovanie €astic v okolitom
ovzdusi, ktoré sa pouzivaju v oblasti ochrany Zivotného prostredia.

Spoloénost COMDE GmbH bola zaloZzena v roku 1992. Spolo¢nost sa zamerala predovSetkym na vyvoj a vyrobu zariadeni
na meranie a monitorovanie tlaku, hustoty plynu vo vysokonapétovych isti€och (obsahujucich plyn SF6) a tlaku pri vysokych
teplotach. Okrem toho spolo¢nost vyvinula a vyrobila niekolko bielych slepeckych palic uréenych na zvySenie mobility tych, ktori
su zrakovo postihnuti.

V roku 2007 bola v Stahnsdorfe pri Berline postavena vlastna budova spolo¢nosti. V tejto budove st sustredené vetky €innosti
troch existujucich oblasti Cinnosti hustoty plynu a monitorovania tlaku, systémov monitorovania zivotného prostredia a vyroby
bielych slepeckych palic.

InZinierske kancelarie a spoloénost COMDE GmbH boli v roku 2012 zli¢ené do spolo¢nosti Comde-Derenda GmbH. Spolo¢nost
Comde-Derenda GmbH bola certifikovana podra noriem DIN EN ISO 9001: 2008 pre zabezpecenie kvality. Spoloénost Comde-
Derenda GmbH mdZe dodavat ovela viac ako vyrobky, ktoré sa nachadzaju v jej prehfade produktov. MéZe sa vyrabat aj Siroka
Skala zékaznicky navrhnutych zariadeni.

Ak mate zaujem o vyrobok alebo prisluSenstvo a nevidite ho v naSom prospekte, nezabudnite sa opytat.
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